CHUONG IV. DAO PONG VA SONG PIEN TU.
Bai 20. MACH DAO PONG
I. MACH DAO DONG.
Cudn cam c6 do ty cam L méc ndi tiép voi tu dién C thanh mach dién kin.
I1. DAO PONG PIEN TU TU DO TRONG MACH DAO PONG
1. Bién thién dién tich va dong dién

g =0, cosmt (Chont=0saochop=0)
. dg . T, . . 1
|:E:—Iosn(mt):locos(mt+§) voil, =0Q,va o= c

* Nhan xét.
A 4 A o« A N , TE y. A s A
- Dong dién qua L bién thién diéu hoa, sém pha E so voi dién tich trén tu

dién C.
- Pién ap hai ban ty bién thién diéu hoa ciing tin sd v6i dién tich hai ban tu
2. Chu ky va tan so riéng ciia mach dao dong:

0=t T=2rn/LCvaf=—t
\/E 2n/LC
I11. NANG LUQNG PIEN TU CUA MACH DAO PONG LC.
Téng nang lugng dién trudng trén tu dién va ning luong tir truong
trén cudn cam goi la nang luong dién tur.

- Ning luong dién trudng (& tu dién) : W= % Cu® = %% = % qu
- Nang lugng tir truong (6 cudn cam) : W, = 2 Li?
- Nang luong dién tur truong:

W = W, +W, :%ng :%%i:%cug

* Nang luong dién trudong va ning luong tir trudng bién thién tudn hoan véi
chu ky bang mét nita chu ky bién thién cta dién tich va dong dién.

Bai 21. PIEN TU TRUONG
I. MOI QUAN HE GIUA PIEN TRUONG VA TU TRUONG
- Néu tai mot noi c6 mot tir truong bién thién theo thoi gian thi tai noi do6
xut hién mot dién truong Xody
- Néu tai mot noi c6 mot dién truong bién thién theo thoi gian thi tai noi do
xuét hién mot tir truong X0y
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* Chu y: Dién truong xoay va tur truong xody co cac duong stc la nhirng
dudng cong kin
I1. PIEN TU TRUONG
Dién trudng bién thién va tir trudng bién thién lién quan mat thiét voi nhau
va 12 hai thanh phan cta mot trudng thong nhét goi 1a dién tir trudng
I1l. THUYET PIEN TU MAC - XOEN

Mic — xoen di xay dung dugc mot hé 4 phuong trinh dién ta mbi quan hé
gitia :

- Dién tich, dién truong, dong dién va tur truong;

- Sy bién thién ciia tir truong theo thoi gian va dién truong xoay

- Sy bién thién cta dién trudng theo thdi gian va tir trudng.

Bai 22. SONG PIEN TU
I. SONG DPIEN TU
1. Pinh nghia: Séng dién tir 1 dién tir trudng lan truyén trong khong gian
2. Pic diém song dién tir:
- Séng dién tir lan truyén dugc trong cac mdi trudng va trong ca chan khéng.
- Téc @6 cua song dién tir trong chan khong 1a ¢ = 3.10% m/s, budc song

kz&T:E
f

- Song dién tir 1a song ngang.

- Trong qua trinh truyén séng E, B 1udn vudng goc véi nhau va cing vudng
goc voi phuong truyén song. Dao dong cta dién truong va tir truong tai 1
diém ludn dong pha
- Song dién tir ciing phan xa va khic xa, nhiéu xa nhu anh sang, nhu séng co.

- Song dién tir mang nang luong

- Séng dién tir budc song tir vai m dén vai km ding trong thong tin vo tuyén
goi 12 séng vo tuyén.

* Nguoi ta chia song vo tuyén thanh: song cuc ngan, soéng ngan, séng trung,
song dai.
*Chuy:

- Néu song dién tir truyén trong moi trudng c6 chiét suit n thi tbe do lan

' DI C A
truyén song diéntrla: v=— = A'=—.
n n
- Khi séng dién tir lan truyén tir moi truong nay sang moi truong kia thi te
do lan truyén song dién tir thay doi dan dén bude song thay doi, con tan s6
song luoén khong doi.

- Huong cua E, B, V tudn theo quy tdc ndm tay phdi.

1I. SU TRUYEN SONG VO TUYEN TRONG KHi QUYEN.
—— e
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Céc phéan tir khong khi hap thu manh song dai, song trung, song cuc ngan
nén cac soéng nay khong truyén duogc di xa.
* Chu y: Khong khi ciing hap thy manh séng ngan, tuy nhién trong mot sO
vung tuong dbi hep, cac song ngan hau nhu khong bi khong khi hap thy.

Séng ngan phan xa tot trén tang dién li (1a mot 16p khi quyen trong do6 cac
phan tir khi da bi ion hoa rat manh) nén c6 thé truyén di rat xa

Bai 23. NGUYEN TAC THONG TIN LIEN LAC BANG SONG
VO TUYEN
I. NGUYEN TAC CHUNG.
1. Phai dung song dién tir cao tan dé tai thong tin goi la song mang
2. Phai bién diéu cac song mang : “tron” song 4m tan v6i song mang
3. O noi thu phai tach song am tan ra khoi song mang
4. Khuéch dai tin hiéu thu duge.
I1. SO PO KHOI MOT MAY PHAT THANH.
(1): Micro.
(2): Mach phat song dién tir cao tan.
(3): Mach bién diéu.
(4): Mach khuyéch dai.
(5): Anten phat.
111. SO PO KHOI MOQT MAY THU THANH.
(1): Anten thu.
(2): Mach khuyéch dai dao dong dién tir
cao tan.
(3): Mach tach song.
(4): Mach khuyéch dai dao dong dién tir
am tan.
(5): Loa.

CHUONG V. SONG ANH SANG
Bai 24. TAN SAC ANH SANG
I. SU TAN SAC ANH SANG
1. Thi nghiém
- Cho chum ang sang mat troi di qua lang kinh thuy tinh, chim sang sau khi
qua lang kinh bi léch vé phia day, dong thoi bi tach ra thanh mét ddy mau
lién tuc c6 7 mau chinh: do, cam, vang, luc, lam, cham, tim.

—————————————————————
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- Su phan tach mot chum sang phirc tap thanh cac chum sang don sac goi la
su tan sic anh sang.
2. Anh sang don sic : anh sang c6 mot mau nhat dinh va khong bi tan sic
khi qua ling kinh goi 13 4nh sang don sic.
* Cha y: Mbi 4nh sang don sic c6 mot tan sd xac dinh (trong mot moi
truong nhat dinh thi mdi anh sang don sic c6 mot budc song xac dinh)
I1. GIAI THICH HIEN TUQNG TAN SAC
- Anh sang trang 1a hdn hop cta nhiéu anh sing don sic c6 mau bién thién
lién tyc tir mau d6 dén mau tim.
- Chiét suat cua thuy tinh dbi v6i cac anh sang don sic khac nhau thi khac
nhau. Chiét suat c6 gia tri nho nhéat dbi voi anh sang do va tang dan khi
chuyén sang mau da cam, mau vang,...va co gia tri 16n nhat ddi voi anh sang
tim. Dic diém nay 1a chung cho moi chit trong sudt ( Neg<nN<n,)
I11. UNG DUNG

Hién tuong tan sic giup ta giai thich dwoc mot sé hién twong nhu cau vong,
ng dung trong may quang pho...

Bai 25. SU GIAO THOA ANH SANG
|. HIEN TUQNG NHIEU XA ANH SANG
Hién tuong truyén sai 1éch so véi su truyén thing khi anh sang gap
vat can goi 1a hién tugng nhiéu xa anh sang.
* Ch( y: Hién tuong nhidu xa, hién twong tan sic ching to anh sang c6 tinh
chat song.
I1. HIEN TUQNG GIAO THOA ANH SANG.
Thi nghiém Y-ang chimng to rang hai chum anh sanh két hop ciing c6
thé giao thoa voi nhau, nghia 13 anh sanh c6 tinh chat song.
I11. VI TRi CAC VAN
Goi a 1a khoang céch giita hai ngudn két hop S;S,
D: la khoang céch tir hai ngudn dén man
A 2 1a bude séng anh sang
» Vi tri vin sang trén man:

xszk%zki (k=0,%#1,%2,...)

*Chay:
-k=0 = X, =0:Van trung tdm I& van séng bac 0
- k=+1= X, =+i: Van sang béc 1
- k=%2 = X, =£2i: Van sang béc 2

e
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» Vi tri vin toi trén man:

:(k'+1jw (k' 1)' (k'=0,+1,%2,...)
2) a 2
*Chay:

- Bdi véi van toi, khong c6 khai niém bac giao thoa.

-k =0, ta dwoc van toi thir 1

-k =1, ta dugc van tbi thi 2

-k =2, ta dugc van tdi thir 3...

» Khodng van i:
- La khoang cach gitra hai van sang lién tiép hodc hai van tdi lién tiép

A
- Cong thuce tinh khoang van: | =—
a

IV. BUOGC SONG ANH SANG VA MAU SAC.

- Budc séng anh sang: mdi anh sang don sic c6 mot budc song

hozc tan s trong chan khong hoan toan xac dinh.
- Anh sang nhin thidy c6 budc soéng tir 380nm dén 760nm
(Mg SA<Ag)

V. PIEU KIEN VE NGUON KET HQP TRONG HIEN TUQONG GIAO
THOA

- Hai nguon phai phat ra anh sang c6 cung tan s6 (budce song).

- Hi€u s pha dao dong ctia 2 nguon phai khong doi theo thoi gian
* Ch( y: Hién tuong giao thoa chi c¢6 thé dugc giai thich néu thira nhan 4nh
sang co tinh chét song.

Bai 26. CAC LOAI QUANG PHO
MAY QUANG PHO
+ La dung cu dung dé phan tich chum 4anh sang phirc tap tao thanh
nhiing thanh phém don sic
+ May quang phd gom c6 3 by han chinh:

+Ong chuan tryc: dé tao ra chum tia song song

+ Hé tan sic (gém céc lang kinh): dé tan sic anh sang

+ Budng tdi: dé thu anh quang phé

Bai 27. TIA HONG NGOAI VA TIA TU NGOAI

I. PHAT HIEN TIA HONG NGOAI VA TU NGOAL
-0 ngoai quang phé nhin thiy dugc, ¢ ca 2 dau do va tim, con ¢6 nhiing buc
xa ma mét khong nhin thay, nhung phét hién nho mdi han ctia cip nhiét dién
va bot huynh quang.

e —————————————————————————
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- Buc xa khong trong thay ¢ ngoai vung mau do goi la bic xa (hay tia) hong
ngoai. Birc xa khong nhin thiy & ngoai ving tim goi 1a buc xa ( hay tia) tir
ngoai.
I1. BAN CHAT VA TINH CHAT CHUNG.
* Ban chit:
- Tia hong ngoai va tia tir ngoai c6 cliing ban chét véi anh sang (song dién tir)
* Tinh chat.
- Tuén theo cac dinh luat tmyén théng, phéan xa, khic xa, gay ra dugc hién
giao thoa, nhiéu xa.
- Mién hong ngoai trai tir budc song 760nm dén khoang vai milimét, con
mién tir ngoai trai tir budc song 380nm dén vai nandmét.
I11. TIA HONG NGOAL.
1. Cach taora
Moi vat ¢6 nhiét dd cao hon 0K déu co thé phat ra tia héng ngoai. bé phan
biét duoc tia héng ngoai do vat phat ra thi vat phai c6 nhiét d¢ cao hon nhiét
dd moi truong.
Ngudn hong ngoai thong dung 12 bong dén day toc, bép ga, bép than, dibt

hong ngoai.
2. Tinh chat

- Tac dung ndi bac 1a tac dung nhiét.

- Tia hong ngoai ¢6 kha ning gdy ra mot s6 phan g hoa hoc.

- Tia hong ngoai cling c6 thé bién diéu nhu song dién tir cao tan.

- Ngoai ra tia hdng ngoai con duogc tng dung trong dng nhom hdng
ngoai dé quan sat. .
IV. TIA TU NGOAI
1. Nguon tia tir ngoai

Vat c6 nhiét dd cao hon 2000°C thi phat ra tia tir ngoai.

2. Tinh chat

- Tac dung lén phim anh

- Kich thich sy phat quang ctia nhiéu chat

- Kich thich nhiéu phan tng hoa hoc

- Lam ion hoa khong khi va nhiéu chét khi khac.

- Tac dung sinh hoc

- Bi nudc, thity tinh hap thy manh.
3. Sw hép thu tia tir ngoai

- Thity tinh hap thy manh tia tir ngoai; thach anh, nudc va khong khi
trong sudt véi cac tia c6 budc song trén 200nm va hap thu manh cac tia co
budc soéng ngin hon

- Tan 6z6n hap thu hau hét cac tia c6 budc song dudi 300nm
4. Cong dung

e ——————————————————————




Tam t%t ly thuyOt vEt 1y 12

Puoc ung dung: ti¢t trung thuc pham, dung cu y te, tim vét nut bé
mat kim loai...

Bai 28. TIA X

I. NGUON PHAT TIA X
M3i khi mot chum tia catot, trc 13 mot chum electron cé nang luong
16n, dap vao mot vat ran (kim loai c6 nguyén tir lugng 16n) thi vat d6 phat ra
tia X
Il. CACH TAO RA TIA X.
Ong Culitgio: Ong thity tinh chan khong, ddy nung, andt, catot
- D&y nung : nguon phat electron
- Cat6t K : Kim loai c6 hinh chém cau
- Andt : Kim loai ¢6 nguyén tir luong 16n, chiu nhiét cao. Hi¢u dién
thé Uk c& vai chuc kilovon.
I11. BAN CHAT VA TiNH CHAT CUA TIA X
1. Bén chit.
Tia X ¢6 ban chat 1a song dién tir, c6 bude song A =10°m-+10"
2. Tinh chét
Tia X c6 kha ning ddm xuyén : Xuyén qua tim nhom vai cm, nhung khong
qua tim chi vai mm.
Tia X 1am den kinh anh.
Tia X 1am phat quang 1 sd chét.
Tia X lam ion héa khong khi.
Tia X tac dung sinh 1.
3. Cong dung
Chuéan doan chira 1 sb bénh trong y hoc, tim khuyét tat trong cac vat
duc, kiém tra hanh 1i, nghién ctru cdu trac vt ran.
IV. THANG SONG })IEN TU
Séng vo tuyen, tia hong ngoai, 4nh sang nhin thdy, tia tir ngoai,
tia X va tia gamma déu c6 cling ban chat 1a séng dién tur, chi khac nhau vé
tan s6 (hay budc song) va chiung khac nhau vé tinh chét va tac dung.

CHUONG VI LUQONG TU ANH SANG
Bai 30. HIEN TUQNG QUANG DIEN.
THUYET LUQNG TU ANH SANG
|. PINH NGHIA HIEN TUQNG QUANG PIEN
Hién tuong anh sang lam bat cac electron ra khoi bé mit kim loai goi la
hién tugng quang dién (ngoai).
I1. PINH LUAT VE GIOI HAN QUANG DPIEN

¥
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Doi vai kim loai, anh sang kich thich phai c6 budc song A ngan hon
hodc bang gidi han quang dién A, ctia kim loai d6 méi gy ra hién tugng
quang dién.

*Chay:

+ Dinh ludt trén con goi 1a dinh luat 1 quang dién

+ Dinh luat 2. Cuong d6 dong quang dién hoa ti I¢ thuan véi cuong do cua
chum &nh séng kich thich.

+ Dinh luat 3. Dong nang ban dau cuc dai cua cac electron quang dién khong
phu thudc cudng do cta chum 4anh sang kich thich ma chi phu thudc vao
budc séng cuia anh sang kich thich va ban chat cta kim loai dung 1am catdt.

IR o 1
+ Cong thirc Anhxtanh ( vé hién tuong quang dién) hf = A +—mv’__
2

trong do: A cbng thoét (J, eV); Vv van téc ban dau cuc dai cua electron
quang dién
+ Dé dong quang dién tri€t ti€u, ngudi ta can dat vao hai dau anot va catot

mot hiéu dién thé am: U,.=-U, <0. Theo dinh ly dong nang thi ta co:

0max

1 .,
eU =W__ :EmvOmax

I1l. THUYET LUQNG TU ANH SANG
1. Gia thuyét Pling
Luong nang lwong ma mdi 1an nguyén tir (phan tu) hap thu hay phat
xa c6 gia tri hoan toan xac dinh va bang hf, trong do fla tan so ciia anh sang
bi hp thy hay duoc phat ra, con h 1a 1 hing sb.
* ChG y: quan niém thudng (cii) vé& phat xa va hap thy ning luong 1a lién
tuc, khong gian doan
2. Lwong tir niing lwong: e=hf = %
Vé6ih=6,625.10" (J.5): goi 14 hing sb Plang.
3. Thuyét lwong tir 4nh siang
- Anh sang dugc tao boi cac hat goi 1a phdton
- V&i mdi anh sang don sic co tan s f, cac photon déu gidng nhau. Mdi
photon mang ning luong bang hf.
- Trong chan khéng, photon bay vai van toe ¢ = 3.10° m/s doc theo cac
tia sang.
- Mbi lan mot nguyén tir (phan tir) phat xa hay hap thu 4nh sang thi
ching phat ra hay hap thu mot photon.

e ————————————————————————
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IV. GIAI THICH PINH LUAT VE GIOI HAN QUANG DIEN (giai
thich dinh luét 1)
Mudn electron burc ra khoi bé mit kim loai phai cung cép cho n6 mot
ning lugng dé thing céc lién két (cong thoat A)

Diéu kién: hf>A<:>%>A 7»<hX—7u S AL, VoI Ay goila

gi61 han quang dién (m)
V. LUONG TiNH SONG HAT CUA ANH SANG
Anh sang vira c¢6 tinh chat song vira c¢6 tinh chat hat. Vay anh sang c6
ludng tinh song - hat.
*Chay:
- Moi ddi tuong déu c6 ludng tinh song - hat. Khi tinh chat hat cang dé
boc 10 thi tinh chét song cang bi luu mo va nguoc lai.
- Song anh sang c6 nang lugng cang 16n (budc song cang nho) thi tinh
chat hat cang d& boc 19, tinh chét song cang khé thé hién.
Bai 31. HIEN TUQNG QUANG DIEN TRONG
I. CHAT QUANG DAN.
Chat din dién kém khi khong bi chiéu sang va tré thanh din dién t6t khi bi
chiéu &nh séng thich hop.
1. HIEN TUQNG QUANG DIEN TRONG.
Hién tuong anh sang giai phong cac €lectron lién két dé cho chung tr¢ thanh
cac électron dan dong thoi tao ra céc 16 tréng clng tham gia vao qué trinh
dan dién goi 1a hién tuong quang dién trong
* Chl y: Nang luong can thiét cung cap dé xay ra quang dién trong nhé hon
quang di¢én ngoai.
I11. QUANG PIEN TRO.
- La mot dién tré 1am bang chit quang dan
- C4u tao: GOm mdt s¢i day bang chat quang dan gin trén mot dé cach dién.
- Pién trd cua quang dién trd c6 thé thay dbi tir vao MQ khi khong duoc
chiéu sang xudng vai chuc 6m khi duoc chiéu sang.
IV. PIN QUANG DIEN
* La nguodn dién chay bang ning luong 4anh sang, n6 bién ddi truc tiép quang
nang thanh dién nang, pin hoat dong dua vao hién tugng quang dién trong
xay ra bén canh mét 16p chan.
* Hidu suat cua cdc pin quang dién chi vao khoang trén dudi 10%.
* CAu tao: gdm c6 mot tAm ban din loai n, bén trén phu mot 16p mong ban
dan loai p, trén cung la mot 16p kim loai rat mong, dudi cing 1a mot dé kim
loai. Lop tlep xuc p — n, con goi la 16p chan, ngan electron khuéch tan tir n
sang p va 16 trong tlr p sang n.

———————————————————————
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* Hoat dong: Khi chiéu anh sang thich hop vao 16p kim loai trén cung vao
16p p gdy ra hién twong quang dién trong va giai phong cac cip electron va 16
trong. Electron di xudng ban dan n con 16 trong thi giit lai trong 16p p. Két
qua dién cyc kim loai trén nhiém dién duong va dé kim loai dudi nhiém dién
am (suét dién dong tir 0,5V dén 0,8V).
* Ung dung: dugc ung dung trong cac may do anh sang, may tinh bo tui, vé
tinh nhan tao,...
Bai 33. MAU NGUYEN TU BO

I. MO HINH HANH TINH NGUYEN TU.
- Ro-do-pho dé xuéng miu hanh tinh nguyén tir (cic electron chuyén dong
quanh hat nhin gidng nhu cic hanh tinh chuyén dong quanh Mit Troi),
nhung khéng giai thich dugc tinh bén viing va su tao thanh quang phd vach
cua cac nguyén tu.
- Méu nguyén tir Bo gdm: mé hinh hanh tinh nguyén tir va hai tién dé cua
Bo.
I1. CAC TIEN PE CUA BO VE CAU TAO NGUYEN TU'.
1) Tién dé vé cac trang thai dirng.

Nguyén tir chi ton tai trong mot s trang thai c6 ning lugng xac dinh, goi
la cac trang thai dung, khi & trang thai dung thi nguyén ti khong birc xa.

Trong cac trang thai dimg cta nguyén tir, électron chi chuyén dong quanh
hat nhan trén nhiing quy dao c6 ban kinh hoan toan xac dinh goi 1a cac quy
dao dung.
*Chuy:

- Binh thudng nguyén tir ¢ trong trang thai ding c6 ning lugng thap
nhit (gan hat nhan nhat). P 1 trang thai co ban, c6 ban kinh
r, =5,3.107*m (goi 1a ban kinh Bo)

- Céc trang thai con lai goi 14 trang thai kich thich, thoi gian séng
trung binh ciia nguyén tir trong cac trang thai nay ¢& 107,

Ban kinh: A 4r, or, 16r, 25r, | 36r,
Tén quy dao | K L M N 0 P
(n=1) |(n=2) [(n=3)|(n=4) [(n=5)]|(n=6)

r =nr| véin=1,2,3, ...

2) Tién dé vé sy birc xa va hip thu ning lwong ciia nguyén tir
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Khi nguyén ttr chuyén tir trang thai ding c6 ning lwong ( E,) sang trang
thai ding c6 ning luong thap hon ( E, ) thi né phat ra mét photon co nang

. hc
luong dung bang hi¢u E -E, : e=hf =—=E -E_

nm
nm

Nguoc lai, néu nguyén tir dang & trong trang thai dimg c6 niang lugng E,
ma hip thu dugc mot photén co ning lugng ding bang hi¢u E, - E, thi no
chuyén 1én trang thai dimng c6 ning luong cao E, .

111. QUANG PHO PHAT XA VA HAP THY CUA HIDRO.
- Khi electron chuyén tir mirc nang lugng E
cao xuong muc nang lugng thap thi noé phat ra mot —
phétdn co6 nang luong: hf = Ecag - Enip N\N\> il
- Moi photdn c6 tan so f tmg vdi 1 song hfmn g] fi
anh sang c6 budc song A ung voi 1 vach quang Em
pho phat xa (c6 mau hay vi tri nhat dinh) )

. - Ngugce lai, khi nguyén tir hidrd dang ¢ mirc nang luong thap ma
nam trong vung anh sang trang thi n6 hap thy 1 phéton dé chuyén 1én mirc
nang lugng cao lam trén nén quang phé lién tuc xuat hién vach toi. (Quang
pho hap thu cua nguyén ti hidré cling 1a quang phd vach).

Chuong VIL. HAT NHAN NGUYEN TU
) Bai 35. TINH CHAT VA CAU TAO CUA HAT NHAN
I. CAU TAO CUA HAT NHAN
- Hat nhan dugc cau tao bdi hai loai hat 1a proton va notron, goi chung la
nuclon. o
- Tong s6 nucldn trong mdt hat nhan goi 1a so6 khoi A.
- Ki hiéu ctia hat nhan: 2X

Trong d6 Z: nguyén tir s§, chinh 1a sb proton va la s tha tu cua
nguyén tb trong bang tuan hoan.
SénotronN=A-Z
I1. PONG VI
La cac hat nhan c6 cing sb proton Z, khac nhau sé notron (khac nhau s6

khoi).
I11. KHOI LUQONG HAT NHAN

Khbi luong hat nhan rat 16n so vé6i khéi luong cua électron, vi vay
khdi lugng nguyén tir gan nhu tap trung toan bo & hat nhan.

Pon vi khi lugng hat nhan 1a: u

——————————————————————————————
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u =%mﬁc : 1u = 1,66055.10% kg = 931,5 MeV/c®
6
IV. KHOI LUQNG VA NANG LUQNG (H¢ thirc Anh-xtanh).
E=mc’.

Ngoai ra theo thuyét twong dbi hep thi: m =

trong do:

m, : khdi lugng nghi, tirc 1a khéi lugng khi vat & trang thai nghi.

m : 1a khdi lwong dong, tic 1a khoi lugng khi vat chuyén dong

V: van tdc cua vat

*Chay:
-m>mg
- Photon chuyén dong véi téc do bang ¢ nén khdi luong nghi photon bang
khong.

* Ning luong toan phan cta vat : E=mc’ =

\'
1-=
C

* Nang lugng nghi (ning luong khi vat ding yén): E, =m c’

* Dong nang cua vat: W, =E-E, =(m-m)c’
Bai 36. NANG LUQNG LIEN KET CUA HAT NHAN.
PHAN UNG HAT NHAN
I. LUC HAT NHAN
Luc tuong t,élC gilra cac nuclon goi la luc’hatNHhén. Luc hat nhan khong c6
cung ban chat voi luc tinh dién hay luc hap dan. Luc hat nhan chi phat huy
tac dung trong pham vi kich thudc hat nhan (ban kinh tac dung c& 10™°m).
* Chu y: Luc hat nhan khéng phu thudc vao dién tich, day 1a mot luc thude
twong tdc manh.
Il. NANG LUQNG LIEN KET CUA HAT NHAN.
1) Do hut khoi
Xét hat nhan ZA X . Khéi luong cac nuclon tao thanh hat nhan X la:
Zm, +(A-Z)m,

DO hyt khoi: Am=2zm, +(A-Z)m, - m,

————————————————————————
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Viay khoi luwong cua mot hat nhan luén nhé hon tong khoi Iugng cua cac
nuclon tao thanh hat nhan do6.
2) Nang lwgng lién keét. . )
Nang lugng lién két cua mot hat nhan dugc tinh bang tich so cua do hut

khéi cua hat nhan véi thira & ¢2
2 2
Wy =Amc“=[Zm, + (A-Z)m, - m,Jc

3) Ning lwong kién két riéng: —%

Mirc d6 bén vimg cua hat nhan tuy thudc vao nang luong kién két riéng,
nang lugng kién két riéng cang 16n thi hat nhan cang bén viing.
I11. PHAN UNG HAT NHAN o
Phan g hat nhan 1a qua trinh bién d6i cac hat nhan, chia lam 2 loai:
+ Phén ung hat nhan ty phat: qué trinh ty phén rd cia mot hat nhan
khong bén thanh céc hat nhan khac.
+ Phan ung hat nhan kich thich: qua trinh cac hat nhan tuong tac véi
nhau tao ra cac hat nhan khac )
IV. CAC PINH LUAT BAO TOAN TRONG PHAN UNG HAT NHAN.
+ Bao toan di’én tich.
+ Béo toan so nuclon. .
+ Béo toan nang lugng toan phan.
+ Béo toan dong luong.
*Chay:
Cho phan tng hat nhan: SA+7Bo YD+ F ®
-Badotoandiéntich: Z +Z, =7 +2Z,
- Bdo toan nuclon: A +A, =A +A,
- Béo toan ning lugng toan phan:
m,,c* +W,, +m_ ¢ +W, =m c" +W_ +m c*+W,

1
trong do: W, =—mv’ (d0ng nang)
2

- Bao toan dong luong: m v, + m v, =m_v_+m_v_
V. NANG LUQNG CUA PHAN UNG HAT NHAN
W=(m,, -m_).c*=0
W > 0 :Phan Uing toa nang luong W
W < 0:Phén tng thu ning lugng W, =|W| = -
*Chay:

tré6G

———————————————————————
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- Myyee 12 tong khoi luong cac hat nhan trude phan ung, ¢ phan ung (1) thi
m,_. =m,+m,

tr-ic

- Mgy 1a tong khéi lugng cac hat nhan trude phan tmg, & phan ung (1) thi
m, =m,+m_

sal

Bai 37. PHONG XA

I. HIEN TUQNG PHONG XA: .

La qua trinh phén huy ty phat cia mot hat nhén khong bén vimg (tw nhién
hay nhan tao). Qua trinh phan huy nay kém theo sy tao ra cac hat va co thé
kém theo sy phat ra cac birc xa dién tir. Hat nhan ty phan hiy goi 1a hat nhan
me, hat nhan duoc tao thanh sau khi phan hiy goi 1a hat nhan con.

I1. CAC DANG TIA PHONG XA

1) Phong xa «: tia « 1a dong hat nhan [He, chuyén dong véi toc do c&
2.10%m/s, di duoc trong khéng khi chimg vai cm, trong chat rin vai um.
Phuong trinh phan tmg: X — Y + 'He
2) Phong xa B~ : Tia B la dong cac électron ‘e, phuong trinh phan Gng:

o~
A A 0
X = Y+ etov

3) Phong xa B': Tia B la dong céc pozitron ‘e, phuong trinh phan tng:
A A 0 0
XK= Y+ e+ v
- Cac hat p chuyén dong véi toc do gan bang toc do anh sang, c6 thé di dugc
vai m trong khong khi va vai mm trong kim loai.
o~
* Chay:. Jv: goi la hat notrind, ov: goi la phan hat clia notrind, cac hat nay
c6 khdi lugng rat nho, khong dién tich va chuyén dong vai toc do xap xi toe
d6 anh sang.
* Phong xa y: Tig Y 1?1 song dién tir, do mot so hat nhép con tao ra ¢ trang
thai kich khi chuyén v€ trang thai c6 mirc ndng luong thap hon phat ra. Tia y
¢6 thé di dugc vai m trong bé tong va vai cm trong chi.
I1l. PINH LUAT PHONG XA ,
S6 hat nhan phong xa gidm theo qui ludt ham s6 mii :
t

N = Noe’/lt =N,2T
IV. CHU KY BAN RA: 1a khoang thoi gian ma sb hat nhan giam di mot
niia.

—————————————————————————
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In2 0.693 . , _
T-—_——-__" A : Hing s6 phéng xa (s7)
A A

*Chay:
t
- Do phong xa H (phan rd/s; Bg; Ci): H=AN=He" =H2T véi
H, = AN,
-1Ci =3,7.10" Bq

BANG CHUYEN POI PON VI
Tén Ki hiéu Qui doi
Téta T 10%
Giga G 10°
Méga M 10°
Kild K 10°

0 0 0
Mili M 10
Micrd n 10°
Nand N 10°°
Angstrong A° 100

#
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Pico

P

10-12

Fecmi

F

10-15




